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Maly-wielki elektron

W trakcie wykladu uczestnicy
dowiedzg sie: Co to jest elektron i
jaka ma nature? Czy elektrony
moga nam pomoc w eksploracji
fascynujacego nano-Swiata? Jak
zobaczy¢ nanoczastke 1 dlaczego
maly, ale wielki mozliwosciami
elektron, nam na to pozwala. Jak
wyglada mikroskop elektronowy i co
mozemy dzieki niemu zobaczy¢?
Uczestnicy zaglebia si¢ w
fascynujacy, nieznany nano-sSwiat,
ktory jest zupelnie rozny od makro-
sSwiata, w ktorym zyjemy.
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ODDZIAL
CHEMII
NANOMATERIALOW
| KATALIZY

INTIBS PAN

Pracownia Mikroskopii Elektronowej

Pracownia stanowi podstawowe zaplecze
aparaturowe Oddziatu w zakresie badan
mikrostruktury materiatow. Szczegolnag
role w badaniach uktadow silnie
zdyspergowanych (w tym katalizatorow)
odgrywa wysokorozdzielcza transmisyjna

mikroskopia elektronowa, ktora
dostarcza unikalnych informacji o
morfologii, 1 strukturze krystalicznej

czgstek o rozmiarach pojedynczych
nanometrow.



Ziemia
okrzemkowa

Skaty organogeniczne utworzone
gtownie z pancerzykow okrzemek
(glondw jednokomorkowych). Mogg tez
zawieraC szczatki innych organizmow,
detrytyczny kwarc oraz kalcyt, glaukonit,
substancje ilaste i zwigzki zelaza. Ziemia
okrzemkowa jest biata lub zottawobiata,
porowata, lekka, miekka, pylasta (nie
jest zwiezta). Powstaje jako osad w
zimnych jeziorach i morzach.



Obrazy SEM

9/52025 | WD | HV [spot| mag [Landing E| det | ——4 pm——
11:43:24 AM [ 5.6 mm | 5.00 kV | 6.0 |14 000 x| 3.00 keV | TLD | INTIBS

Ziemia okrzemkowa




Obrazy SEM

| 9/5/2025 | WD HV sbot 'mag” LéndingE det | —— 3 ym ——
'111:20:04 AM |56 mm | 5.00 kV | 6.0 20000 x| 3.00 keV | TLD INTIBS

Ziemia okrzemkowa




Obrazy SEM

T
5.6 mm | 5.00 kV

9/5/2025
11:41:53 AM

Landing E| det | =——1 pm ——
3.00 keV | TLD INTIBS

mag
50 000 x

spof
6.0

Ziemia okrzemkowa




Obrazy SEM

| 91512025 WD
111:23:04 AM | 5.6 mm

spot
6.0

HV
5.00 kV

mag
30 000 x

Laﬁd?ng E| det | ——2 ym ——
3.00 keV | TLD INTIBS

Ziemia okrzemkowa




Obrazy SEM

9/5/2025 ‘ WD HV |spot| mag |Landing E‘det\ — 2 ym ——

'111:16:36 AM | 5.6 mm ‘ 5.00kV | 6.0 | 25000 x| 3.00 keV | TLD | INTIBS

Ziemia okrzemkowa




Obrazy SEM

még |
50 000 x

spot
6.0

9/5/2025 ’ W) ‘"‘ HV

Landing E| det | ——1 ym —
11:18:09 AM | 5.6 mm | 5.00 kV

3.00 keV | TLD INTIBS

Ziemia okrzemkowa




Przewaznie metalowy znak pieniezny
o okreslonej; formie, opatrzony
znakiem emitenta gwarantujgcego

umowna wartosc monety.
Pierwotnie zblizona byta ona do
rynkowej wartosci kruszcu

zawartego w monecie.



~

" 9/5/2025 spot mag | Landing E| det — 500 ym —
12:35:32 PM 31 mm 6.0 |100 x| 20.0 keV |ETD NES
v

R ’

4\:"\ &}

. s

MENNICA
POLSKA



Obrazy SEM

o M ] 24 b iy . ¥

RS N i e e PRSP S

9/5/2025 | WD | HV |spot| mag|Landing E| det | ~— 500 pym —
12:36:58 PM | 3.5 mm | 20.0 kV | 6.0 |100 x| 20.0 keV |ETD NS

Moneta - gtowa orta




Obrazy SEM

e G NS T : . by
© 9/5/2025 WD ‘ HV |spot| mag [Landing E| det | —500 pm —
12:34:06 PM | 3.1 mm | 20.0 kV | 6.0 |100 x| 20.0 keV |ETD| INTIBS

Moneta - noga orta




Obrazy SEM

B~ S SRS | £ 2R oy fo AN W il
9/5/2025 WD HV |spot| mag |Landing E| det
12:38:28 PM | 3.8 mm | 20.0 kV | 6.0 |[100 x| 20.0 keV |ETD INTIBS

Moneta - skrzydto orta




Obrazy SEM

Ot

e
N

S % 3 7 L y : ST
i o g ANV S R M P

9152025 WD | HV |[spot| mag|Landing E| det| ~— 500 ym —
12:41:11 PM| 3.9 mm | 20.0kV | 6.0 |100 x| 20.0 keV |ETD| INTIBS

Moneta - fragment napisu




Obrazy SEM

S _ i
e PR i
o & e y
s A
l . ~
. ~
= SRS =
B =
T, J

spot =
6.0

mag

- 9/5/2025 ’ WD ‘ HV
100 x

— 500 ym — _
12:43:00 PM | 7.3 mm | 20.0 kV

ETD| INTIBS

Landing E’ det |
20.0 keV

Moneta - fragment napisu




Badania sktadu chemicznego - EDS

eredaxIFgenesis genmaps, spe #5-Sep-FIEs 1R51:5 cledax32'genesis\genmaps.spe 05-Sep-2025 12:50:23
LSece: ¥ LSees: 51

Element Wt% At% ' Element Wt% At%

'
.
Matrix '

BOO 1000 ! ! 20l e i ¥ ; . 800 1000
[Ervergry tu'll _ o G Energy - keV

: z ’ iy 39 s - 5 R'Q
25| 9/5/2025 ‘ WD HV |spot| mag |Landing E| det | ~— 500 ym —
5% 12:47:56 PM | 7.1 mm | 20.0 kV | 6.0 |100x| 20.0 keV |ETD| INTIBS



Badania sktadu chemicznego - EDS

smapowanie” — kolorowa wizualizacja

sktadu chemicznego




Kwiat Hoi
Mucha
Trzmiel

-
.....

l

y
~-0.1541 mm
'3,."1 28707 mm

det | x
IR

9f5/20
2:34:5¢4

/-r—
25

PM

~

?

tilt ‘
02



Obrazy SEM

l/ O —
>\\_,—_h
\\\\ 4 \\
‘9/5/202?‘ WD ‘ HV |spot| mag |Landing E‘det — 500 pym —
2:12:17 PM | 6.2 mm | 5.00 kV | 6.0 |100 x| 3.00 keV |ETD INTIBS

Kwiat Hoi — ptatki wewnetrzne




Obrazy SEM

"i\‘l ’\1 : |
‘ 9/5/2025 ‘ WD ‘ HV |spot| mag |Landing E‘lvdet'\ — 500 pym —
2:15:28 PM| 7.1 mm | 5.00 kV | 6.0 |100 x| 3.00 keV |ETD| INTIBS

Kwiat Hoi — ptatki zewnetrzne




Obrazy SEM

By YN 4 \
. A

. LY
9/5/2025 WD HV
2:16:59 PM | 8.4 mm | 5.00 kV

Landing E| det |  — 100 ym —
3.00 keV |ETD INTIBS

.

mag ,.
500 x

spot
6.0

Kwiat Hoi — ptatki zewnetrzne




2
LU
7p)
>
N
©
P =
o)
O

spot

P 5

— 500 pm —
NES

det |
ETD|

‘Landing =
5.00 keV

mag
100 x

6.0

HV
5.00 kV

WD
6.7 mm
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