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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.
»Zbadanie zjawiska anty-stokesowskiej szerokopasmowej bialej emisji w

nanorozmiarowych krzemianach domieszkowanych jonami lantanowcow”

W dobie poszukiwan oszczednosci energii elektrycznej w naszym zyciu codziennym
badania nad nowymi zrodtami $wiatla bialego sa tematem niezwykle aktualnym. Rynek
o$wietlenia zdominowany jest przez wypierane juz dyrektywami Unii Europejskiej zarowki
wolframowe, rozwijane od lat 30 XX wieku lampy fluorescencyjne, czy najnowsze
technologicznie zrodia $wiatta oparte na diodach elektroluminescencyjnych.

Od czasu, kiedy zostata opublikowana pierwsza praca badawcza na temat laserowo
indukowanej bialej emisji na nanokrysztatach domieszkowanych jonami lantanowcow
(2010 rok), zagadnienie to stato si¢ przedmiotem badan wielu grup badawczych. Ze wzgledu
na swoj nieliniowy charakter, mozliwo$¢ modulacji barwy oraz wysoka intensywno$¢ emisji,
przeprowadzono szereg badan majacych na celu zrozumienie mechanizmu odpowiedzialnego
za obserwowane zjawisko, oraz poznanie parametréw wptywajacych na jego wydajnosc.

Tematem badan niniejszej rozprawy doktorskiej jest laserowo indukowana biata emisja
na zwigzkach dikrzemianow itrowych oraz dikrzemianéw itrowych domieszkowanych jonami
neodymu oraz iterbu, ktore to matryce charakteryzuja si¢ niska energia fononéw oraz duzymi
odlegtosciami pomigdzy jonami metali, co zmniejsza st¢zeniowe wygaszanie luminescencji.
Do badan wybrano domieszki jonow neodymu oraz iterbu, ze wzgledu na ich mozliwo$¢
rezonansowego wzbudzenia komercyjnie dostgpnymi diodami laserowymi duzej mocy.

Rozprawa ta, sklada si¢ z trzech czgsci. W pierwszej cze$ci przedstawiono opis
najwazniejszych zagadnien dotyczacych jonéw ziem rzadkich oraz zjawiska luminescencii,
atakze poroéwnanie aktualnie wykorzystywanych zrodet $wiatla biatlego oraz zjawisk
fizycznych za nie odpowiedzialnych. W czegsci doswiadczalnej przedstawiona zostata metoda
syntezy badanych materiatow, techniki pomiarowe wykorzystane w pracy oraz wyniki badan.
Ostatnia czg$¢ pracy zawiera podsumowanie oraz wnioski z przeprowadzonych badan.

Poprzez charakteryzacj¢ spektroskopowa zjawiska okreslona zostata rola czynnikow
wplywajacych na obserwowane zjawisko takich jak cisnienie otoczenia w komorze
pomiarowej, wptyw stezenia domieszki aktywnej optycznie, moc wzbudzenia, czy dtugos¢ fali
lasera wzbudzajacego. Wyznaczone zostaty rowniez parametry $wietlne, takie jak temperatura
barwowa oraz efektywnos¢ §wietlna badanych zwigzkow.

W oparciu o uzyskane wyniki przeprowadzono dyskusje mechanizméw prowadzacych
do zjawiska laserowo indukowanej biatej emisji w badanych materiatach.



