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Recenzja rozprawy doktorskiej

»Zbadanie zjawiska anty-stokesowskiej szerokopasmowej biatej emisji w
nanorozmiarowych dikrzemianach domieszkowanych jonami lantanowcow”

mgra Roberta Tomali

Rozprawa doktorska mgra Roberta Tomali zatytutowana ,Zbadanie zjawiska anty-
stokesowskiej szerokopasmowej biatej emisji w nanorozmiarowych dikrzemianach
domieszkowanych jonami lantanowcéw” powstata w Instytucie Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych im. Wiodzimierza Trzebiatowskiego PAN we Wroctawiu. Jej promotorem jest
prof. dr hab. Wiestaw Strek z tegoz Instytutu. Prezentowane w rozprawie wyniki powstaty w
trakcie realizacji dwoch projektow badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum
Nauki.

Tematyka rozprawy mgra Roberta Tomali zwigzana jest z proba zrozumienia i wyjasnienia
problemu laserowo indukowanej emisji $wiatta biatego w tytutowych materiatach.
Dodatkowo, sitg napedowg podjetych badan jest potencjalnosé¢ wykorzystania badanego
efektu w rozwoju kolejnej generacji sztucznego, biatego oswietlenia. Intensywnosé badanej
emisji oraz jej czgsto bardzo dobre wpasowanie w zakres energetyczny promieniowania
widzialnego kaze taka mozliwos¢ w przysztosci bra¢ pod uwage. Wielky zaleta badanej
luminescenciji jest jej szerokopasmowy charakter, co czyni jg bardzo dobrg imitacjg swiatta
stonecznego. Dzi$ wiemy, ze taki charakter to wielka zaleta sztucznego oéwietlenia — takze z
powodoéw zdrowotnych.

Powyisze stwierdzania wskazuja, ze tematyka pracy doktorskiej Pana Roberta Tomali jest
bardzo aktualna, ambitna i wpisuje sie w najbardziej nowoczesne nurty badar nad
materiatami luminescencyjnymi oraz samym zjawiskiem luminescencji. Dociekliwo$é¢ i
rzetelnos¢ badawcza z jednej strony oraz krytycyzm w stosunku do otrzymywanych rezultatéw
na etapie ich analizy i wyciggania wnioskéw przydajg rozprawie mgra Roberta Tomali
naukowej powagi i sprawiaja, ze czyta sig caty tekst jak prawdziwie naukowa dysertacje.

Cata rozprawa doktorska liczy 107 stron, z czego ostatnie cztery, to informacje o dorobku
naukowym autora: lista publikacji, patentdw i zgtoszen patentowych, uzyskane nagrody,
udziaty w projektach badawczych, informacja o stazach i udziatach w szkotach naukowych i
wreszcie lista prezentacji konferencyjnych, troche nieopatrznie nazwanych przez Autora
wystgpieniami konferencyjnymi.



Rozprawa ma tzw. klasyczny uktad. Rozpoczyna ja krdtkie wprowadzenie do tematyki i rownie
zwigzle zaprezentowany cel badan. To razem niewiele ponad jedna strona tekstu. Nastepnie
Autor w czgsci, ktorg nazywa ,,Cze$¢ opisowa” wprowadza bardziej szczegétowo czytelnika w
tematyke i omawia charakterystyke spektroskopowa lantanowcow oraz wazne parametry i
pojecia spektroskopowe — wspoétczynniki Einsteina, analizuje parametry wplywajgce na
intensywnos$c przejs¢ w absorpcji i emisji, omawia problematyke przejé¢ Stokesowskich i
anty-Stokesowskich, a w korficu prezentuje problem generacji swiatta biatego — zalety i
ograniczenia roznych technik i technologii stosowanych w praktyce. Czg$¢ opisowa koriczy sie
krociutkg charakterystyka krzemianowej matrycy wykorzystywanej w badaniach w trakcie
realizacji rozprawy.

Ta wstegpna czgsc jest napisana poprawnie merytorycznie i pomaga w podazaniu za myslg
Autora w czesci doswiadczalnej prezentujacej wyniki i ich analize. Ten fragment jest napisany
z duzym wyczuciem i dobrym zbalansowaniem poziomu szczegétowosci prezentacji i analizy
danych eksperymentalnych. Cze$¢ doswiadczalng koriczy dyskusja mechanizmu laserowo
indukowanej biatej emisji. Wreszcie, na koniec Autor prezentuje krétkie posumowanie swej
pracy i wnioski z niej wynikajace. Bibliografia jest dobrana i cytowana prawidtowo, a liczy 167

pozycji.

W pracy zwraca uwage uzycie bardzo szerokiego zakresu technik fizykochemicznych dla
charakteryzowania wtasciwosci badanych uktadéw. Oprécz standardowych, jak proszkowa
dyfraktometria rentgenowska, mikroskopia elektronowa i oczywiscie klasycznych technik
luminescencyjnych Autor siegnat po spektroskopie absorpcyjna, co wcale nie jest oczywiste,
bo prébki byty proszkami, fotoprzewodnictwo, analiza ICP-MS. Przy tym nalezy podkresli¢, ze
samych technik fotoluminescencyjnych Autor zastosowat ogromna liczbe.

Na konicowych stronach rozprawy Autor stwierdza: ,Otrzymane wyniki nie pozwalaja
jednoznacznie okreslic mechanizmu odpowiedzialnego za generowanie szerokopasmowej
biatej emisji w nanokrystalicznych matrycach nieorganicznych niedomieszkowanych, badz
domieszkowanych jonami lantanowcéw.” Dalej Autor wymienia czynniki, ktére w swietle Jego
badan maja kluczowe znaczenia dla generacji tego zjawiska. Czy wiec koricowe efekty pracy s3
rozczarowujace? Takie stwierdzenie bytoby niewatpliwie niesprawiedliwe i nie oddawatoby
rzeczywistosci. Badania zaprezentowane w rozprawie doktorskiej mgra Roberta Tomali w
spos6b zasadniczy poszerzajg wiedze o procesie generacji szerokopasmowej luminescencji
indukowanej swiattem laserowym i — nie mam watpliwosci — s3 istotnym i duzym krokiem na
drodze - nie wykluczam, Ze jeszcze diugiej - do petnego zrozumienia fizyki stojacej za
dyskutowanym efektem. Zaprezentowane wyniki, ich krytyczna, rzeczowa analiza przyniosty
bardzo istotny wzrost wiedzy o tym zjawisku, a jako jej najwazniejsze osiggniecia uwazam:

1. Opisanie roli ci$nienia w procesie generacji szerokopasmowej emisji indukowanej
laserowo w badanych materiatach.

2. Okreslenie wptywu mocy promieniowania wzbudzajacego na proces generacji
szerokopasmowej emisji indukowanej laserowo.

3. Pokazanie efektu stezenia domieszki Nd oraz Yb w tym procesie.

4. Systematyczne zbadanie wptywu gestosci wzbudzenia na emisje f-f tych aktywatoréw.



5,

Pokazanie znaczenia procesow miedzywalencyjnych oraz wewnatrzkonfiguracyjnych
na generacje omawianej emisji szerokopasmowej przy duzych gestosciach
promieniowania wzbudzajgcego.

Zbadanie zjawiska fotoprzewodnictwa w badanych nanokrysztatach Y2Si20,
Y2Si,07:Nd>* oraz Y2Si>07:Yb3* oraz wykazanie pojawiania sie swobodnych elektronéw
w nanokrysztatach pod wptywem pobudzenia duig gestoscia mocy w wyniku
multifotonowej jonizaciji.

By¢ moze ten ostatni efekt jest naukowo najbardziej ekscytujacy, a dobrej jakosci pomiary na

probkach nanokrystalicznych dowodzg nieprzecietnych zdolnosci eksperymentalnych Autora.

Czytelnik znajdzie w tekscie usterki - raczej jezykowe i edytorskie niz merytoryczne. Niektére

z uzywanych okreslen brzmig dla chemika — jak ja — niezrecznie, sporadycznie zdarza sie, ze sg

niepoprawne. Ponizej przedstawiam liste uwag tego typu. Autor winien w przysztosci unikaé

takich niezrecznosci jezykowych. Czes¢ uwag ma tez charakter bardziej merytoryczny lub
dotyczy jakich$ brakéw lub usterek w tekscie. W takcie obrony oczekuje, ze Autor sie do nich

odniesie:

1.

Strona 10, we wzorach 1 i 2 Autor nie wyjasnia co kryje sie za literka ,,n”. Oczywiscie
czytelnik nie ma watpliwosci, ze chodzi o liczbe elektrondw na powtoce 4f jonow
lantanowcow, ale takie informacje winny by¢ podane wprost.

Strona 13, méwigc o sferze koordynacyjnej jonu lantanowca Autor uzywa okreslenia
».rozmiar oraz ksztatt grup anionowych osnowy koordynowanych przez jon
lantanowca.” To ewidentnie stowotwodrstwo Autora — zupetnie niepotrzebne.

Strona 24, mowa jest o ,wytadowaniach w oparach sodu”, powinno by¢ ,,..w parach
sodu...”

Strona 32, ,wanadiany” to w rzeczywistosci ,wanadany”

Strona 36, w opisie syntez Autor podaje proporcje objetosciowe reagentéw, ale nie
podaje stezenia uzytego kwasu solnego, co powoduje, ze czytelnik i tak nie wie ile
kwasu solnego uzyto w procesie np. hydrolizy TEOS-a.

Strona 49, Autor uzywa okreslenia ,,znacznik termoluminescencyjny”, ktére nie wydaje
sie tutaj szczgsliwe, gdyz ,,termoluminescencja”, to jednak dalece inne zjawisko. Mysle,
ze ,luminescencyjny znacznik temperatury” bytoby bardziej adekwatne.

Nie jest dla mnie jasne, jak Autor oszacowuje doktadnos¢ pomiaru temperatury
badanej probki z uzyciem LalLiP40O12:Yb,Eu jako znacznika w opisanym na stronie 49
eksperymencie?

Strona 64, Autor stwierdza, ze sktadowe w widmach emisyjnych prezentowanych na
rysunku 55a, rejestrowane przy rosngcych gestosciach wzbudzenia poszerzajg sie i
ostatecznie tworzg wspolne pasmo. Ten opis, skonfrontowany z rysunkiem rodzi
watpliwosci, czy nie jest przesadnym stwierdzenie o poszerzaniu struktur widmowych.
W takim przypadku najlepiej bytoby pokazac¢ takze, chocby jako wstawka w rysunku
gtéwnym, te same widma znormalizowane w maksimum i problem byty jednoznacznie
rozstrzygniety.



9. Strona 68-69, uzycie okreslenia ,charakterystyka chromatograficzna swiatfa” jest dosé
nieszczgsliwe. Powinno by¢ raczej, ,chromatyczna” lub podobnie. Chromatografia, na
ktora wskazuje uzyte przez Autora okreslenie, to jest technika analizy w chemii, ale nie
zwigzana z efektami, ktore Autor omawia.

Oprocz badan, ktérych wyniki ztozyly sie na rozprawe doktorskg mgra Roberta Tomali nalezy
cho¢ krétko wspomniec o innych Jego osiggnieciach w tym okresie czasu. Pan Robert Tomala
jest wspotautorem 24 publikacji w wainych czasopismach naukowych o cyrkulacji
migdzynarodowej. Uzupetnieniem tej aktywnosci jest 8 patentéw lub zgtoszen patentowych
oraz 11 prezentacji posterowych na konferencjach miedzynarodowych i uczestnictwo w 7
szkotach badawczych. Wspdlnie z innymi autorami otrzymat Ztoty medal na targach Brussels
Innova 2015, za wynalazek ,Graphene-based source of broadband white light”. Uzyskat tez
dwukrotnie stypendia na udziat w konferencjach migdzynarodowych. Jest wiec mgr Robert
Tomala aktywnym i ambitnym uczestnikiem zycia naukowego starajgcym sie ksztattowac
swoje naukowe losy i rozwijac sie na mozliwie wielu pokrewnych polach.

Nie mam zadnych watpliwosci, ze rozprawa doktorska Pana mgra Roberta Tomali
spefnia ustawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim, w szczegdlnosci
warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14.03.2003. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz okreslonych rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 30.01. 2018. ws. szczegdtowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim. Wnosze o dopuszczenie mgra Roberta Tomale do dalszych etapdéw
przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, biorgc pod uwage bardzo szeroki i wartosciowy
materiat eksperymentalny oraz jego solidne omdwienie i rzeczowe wnioskowanie
wnosze o wyroznienie rozprawy doktorskiej mgra Roberta Tomali.
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