Synteza nanokrystalicznych ceranow domieszkowanych jonami lantanowcow i zbadanie
zjawiska zachodzenia szerokopasmowej anty-stokesowskiej bialej emisji

Do celow niniejszej pracy doktorskiej nalezy opracowanie metody syntezy
jednofazowego nanokrystalicznego niedomieszkowanego, jak i domieszkowanego jonami
wybranych lantanowcow (Eu®*, Yb* lub Nd*") ceranu strontu (Sr.CeOs) oraz zbadanie
mechanizmu zjawiska indukowanej laserowo szerokopasmowej anty-stokesowskiej bialej
emisji (ang. laser induced white emission — LIWE) obserwowanej z otrzymanych materiatow.

SroCe0s jest bardzo atrakcyjnym materiatem ze wzgledu na swoje wyjatkowe
wlasciwosci optyczne. Wykazuje intensywna emisje wywotang przejsciami typu przeniesienia
tadunku generowang z jonu Ce**. Sr,CeQys jest stabilny chemicznie, a takze charakteryzuje sie
wydajng luminescencjg. O duzym potencjale tego materiatu $wiadczy réwniez mozliwosé
syntezowania go wieloma metodami oraz domieszkowania ro6znymi lantanowcami.

Nanokrystaliczny Sr.CeOa oraz SroCeO4:Ln*" (Ln®" = Eu®*, Yb®, Nd**) zsyntezowano
przy uzyciu metody Pechiniego. Strukture i morfologi¢ otrzymanych materiatow
scharakteryzowano za pomoca dyfraktometrii proszkowej oraz zdj¢¢ wykonanych
transmisyjnym mikroskopem elektronowym. Przeprowadzono pomiary widm absorpcji,
wzbudzenia oraz emisji nanokrystalicznego Sr.CeO4 przy wzbudzeniu Stokesowskim, w celu
zbadania wplywu S$redniego rozmiaru krystalitu na witasciwosci spektroskopowe zaréwno
niedomieszkowanej, jak i domieszkowanej jonami europu(lll) matrycy, wygrzewanej w
roznych temperaturach. Charakterystyke spektroskopowa nanokrystalicznego Eu®*:Sr,CeQs,
poszerzono o pomiary w niskich temperaturach. Otrzymane wyniki pozwolity wykazaé
potencjalne zastosowanie materiatu do nieinwazyjnego pomiaru temperatury.

W celu generacji LIWE, otrzymane materialty umieszczono w komorze pomiarowej,
wewnatrz ktorej panowata atmosfera prozni. Probki naswietlano skoncentrowang wigzkg diody
laserowej operujacej w zakresie bliskiej podczerwieni. Badania polegaty na zmierzeniu widm
emisji w funkcji gestosci mocy wzbudzenia oraz w funkcji ciSnienia panujacego w komorze
pomiarowej, czaséw zaniku i narostu luminescencji, a takze fotoprzewodnictwa SroCeOa.
Pokazano, ze intensywnos¢ biatej emisji w badanym materiale wykazuje zachowanie progowe
I silnie uzalezniona od ci$nienia panujacego wewnatrz uktadu pomiarowego. Stwierdzono
réwniez, ze wprowadzenie nawet niewielkiej ilosci jonow Eu®* do nanokrystalicznego Sr.CeOa
skutkuje znaczg poprawg parametréw obserwowanej biatej emisji. Na podstawie otrzymanych
wynikow badan zaproponowano mechanizm odpowiedzialny za generacje LIWE.



