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»Otrzymywanie i badanie wlasciwosci spektroskopowych zwiazkow typu M3(PQy),,
Ms(PO,):X i ich kompozytéw (gdzie M — Ca**, Sr**, X — OH, F') domieszkowanych

wybranymi jonami lantanowcow”

Streszczenie

Zwiazki chemiczne o wzorach M3(POy); i Ms(PO4);X (gdzie M — Ca*", Sr**, X — OH, F)
nalezag do rodziny apatytow, ktore sa materialami szeroko wykorzystywanymi w medycynie.
Wykorzystanie ich jako biomaterialow zwigzane jest z ich licznymi zaletami takimi jak
biotolerancja, bioaktywno$¢, biodegradacja 1biozgodnos¢ z tkanka kostng czlowieka.
Syntetyczne apatyty sg izostrukturalne z apatytami kostnymi oraz cechuja si¢ podobnymi do
nich wlasciwosciami biologicznymi. Tworza bezposrednie, chemiczne wigzanie z Zywa
tkankg 1 pozytywnie wplywaja na proces odbudowy kosci. Pomimo to naukowcy wcigz
starajg si¢ poprawi¢ ich wlasciwosci fizykochemiczne poprzez otrzymanie nanomateriatu o
odpowiednim rozmiarze ziarna, morfologii 1 porowatosci, co moze poprawi¢ odpowiedz
biologiczng organizmu, a takze umozliwi¢ ich wykorzystanie w teranostyce.

W ramach pracy doktorskiej otrzymano nanorozmiarowe uklady o ogolnych wzorach
chemicznych M3(POs),, Ms(PO4);X (gdzie M = Ca*", Sr*"; X = OH, F) i ich kompozyty
domieszkowane 1 wspdtdomieszkowane jonami lantanowcow(IIl) za pomocg metod mokre;j
chemii. Celem pracy doktorskiej bylo zbadanie wptywu stgzenia jondw optycznie aktywnych
1temperatury obrobki termicznej na wlasciwosci fizykochemiczne tych materialow.
Otrzymano materiaty Cajo(PO4)s(OH),, Srio(PO4)s(OH), 1 Ca;jo(POs)sF2 domieszkowane
jonami Eu’" metoda hydrotermalna wspomagana mikrofalami, ktore nastepnie poddano
obrobce termicznej. Ta technika syntezy umozliwila otrzymanie nanorozmiarowych,
krystalicznych produktow o wysokim stopniu czystosci. Jony Eu’” sa wrazliwa sonda
strukturalno-optyczng 1 umozliwiaja obserwacje subtelnych zmian strukturalnych w ich
otoczeniu, ktére moga by¢ wywolane czynnikami zewngtrznymi takimi jak temperatura
obrobki termicznej, rozmiar ziarna, st¢zenie domieszki lub inne. Struktur¢ 1 morfologi¢

otrzymanych materiatdw okre§lono za pomocag dyfraktometrii proszkowej i transmisyjnej



mikroskopii elektronowej. Zbadano wplyw stezenia jondw domieszki oraz temperatury
obrobki termicznej na wlasciwosci spektroskopowe materiatdow (widma emisji, wzbudzenia
emisji iczasy zycia). Niezdegenerowane przejscie elektronowe "Dy — 'F, dostarczylo
informacji na temat liczby obecnych potozen krystalograficznych zajmowanych przez ten jon
w otrzymanych uktadach. Przejécie nadczute °Dy — "F, umozliwito analiz¢ otoczenia jonu
domieszki w matrycy oraz zmian w tym otoczeniu wywolanych badanymi czynnikami.

Za pomoca metody Pechini’ego otrzymano kompozyt o skladzie Ca;o(PO4)s(OH)@p-
Cas(PO4), wspoldomieszkowane jonami 2%mot Er’” 1 10 Y%me Yb®™ wykazujacy konwersje
promieniowania w gor¢ przeznaczony do bio-obrazowania (ang. bio-imaging). Zbadano jego
wiasciwos$ci strukturalne, morfologie oraz wtasciwosci spektroskopowe. Ostatnim etapem
badan byla modyfikacja powierzchni kompozytu za pomoca metronidazolu, ktory jest
chemioterapeutykiem  przeciw  bakteriom  beztlenowym. Oznaczono uwalnianie

inkorporowanego leku z powierzchni kompozytu i cytotoksycznos$¢ otrzymanych uktadéw.



