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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Zawiszy
,,Otrzymywanie i badanie wlasciwos$ci spektroskopowych zwiazkéw typu Ma(POa) i
Ms(PO4):X i ich kompozytéw (gdzie M — Ca?*, Sr?*, X — OH', F") domieszkowanych
wybranymi jonami lantanowcow”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. Rafata J. Wiglusza, prof. INTiBS

przedstawionej jako monotematyczny cykl publikacji wraz z komentarzem

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Katarzyny Zawiszy zostala wykonana
w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk. Dysertacja
ma forme spdjnego tematycznie zbioru czterech artykutéw opublikowanych w renomowanych
czasopismach naukowych z Listy Filadelfijskiej, w latach 2015-2017. Kazda publikacje
poprzedza kilkustronicowy komentarz, napisany w jezyku polskim wraz z o$wiadczeniem
Doktorantki o jej wkladzie wlasnym w powstanie publikacji. Pani mgr Zawisza jest pierwszym
autorem w trzech publikacjach i autorem korespondencyjnym dwoch artykutow.

Struktura rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Zawiszy jest typowa dla tego rodzaju
opracowan. Jej pierwsza czg$¢ stanowig trzy rozdzialy, w ktorych Autorka przedstawia cele
naukowe badan, aktualny stan wiedzy, zwigzany z tematyka pracy oraz wilasciwosci
spektroskopowe jonéw lantanowcoéw. W rozdziale 4 Doktorantka oméwita metody syntezy
materialow i stosowane metody badawcze.

Doktorantka we wstgpie opisala motywacje, jaka sklonita ja do podjecia badan
w obszarze nowych procedur syntetycznych nanorozmiarowych fluoro- i hydroksyapatytow
i ich wlasciwosci spektroskopowych. W uzasadnieniu swoich badan Doktorantka przytoczyla
szereg doniesien naukowych, w ktorych wykazano, ze hydroksyapatyty odgrywajg istotng role
w-procesach gojenia i odbudowy kosci. Aktualne badania ukierunkowane sg na opracowanie
metod syntezy tej grupy zwigzkéw w skali nanometrycznej. Stwarza to liczne mozliwosci
zastosowan tych materialdw w réznych galeziach medycyny: jako nosniki lekow, bialek
i gendéw czy rOwniez w terapii przeciwnowotworowej. Ponadto, domieszkowanie ich
niektérymi jonami lantanowcow, moze poszerzy¢ ich spektrum zastosowah o biologiczne
sondy fluorescencyjne. Modyfikacja powierzchni apatytéw substancjami biologicznie
aktywnymi moze prowadzi¢ do otrzymania materialu przeznaczonego do teranostyki.
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. z tegb wzgle;dli ‘teni‘atyka badawcza podjeta przez Doktorantke jest w pelni uzasadniona, bardzo
‘ aktualna i mleszczqca si¢ W nowoczesnym nurcie badan naukowych.

, | Cellzakres pracy doktorskiej Autorka przedstawﬂawrozdmalel Niestety Doktorantka
nie sformulowaia jasnej tezy naukowe;j. Stwierdzenie, ze celem pracy bylo otrzymanie
i zbadanie matenalow nie stanowi tezy naukowej Po llteraturze rozprawy rozumiem, ze istota
- podjetego problemu naukowego jest opracowanie nowej metody (nowych metod)
- otrzymywania fluoro- i hydroksyapatytow i wyjasnienie wplywu stezenia domieszek
‘aktywnych (jony: Eu3+ oraz Er*t i Yb*') oraz temperatury obrébki termicznej na wiasciwosci
. ﬁzykoyche,mlc‘zne‘ materialow. Kolejnym celem naukowym Doktorantki byto opracowanie
metody syntezy nanokompozytu apatytowego, pokrytego na powierzchni substancja
biologicznie czynng i wyjasnienie procesu uwalniania tej substancji z powierzchni nanoczastek
i cytotoksycznoéci otrzymanych materiatow.

Materialy do badan Doktorantka otrzymala metodami hydrotermalnymi i Pechiniego.
Cele badawcze realizowala prowadzac badania eksperymentalne z wykorzystaniem
rentgenowskiej  dyfraktometrii proszkowej, transmisyjnej mikroskopii elektronowej
oraz spektroskopii luminescencyjnej.

Najobszerniejsza cz¢$¢ stanowi przewodnik po publikacjach stanowigcych rozprawe
doktorska. W zwigzku z tym, ze wyniki badan zostaly opublikowane w bardzo dobrych
czasopismach i kilkukrotnie zrecenzowane przez specjalistow, dalsze ich recenzowanie mija
sie z celem. Pozwol¢ sobie w tym miejscu wskaza¢ najwazniejsze moim zdaniem osiagniecia
Doktorantki:

- otrzymanie czystych fazowo nanorozmiarowych hydroksyapatytow strontu
oraz wapnia, domieszkowanych jonami Eu’* oraz wyjasnienie wptywu obrébki termicznej
materiatu na jego morfologie i wlasciwo$ci luminescencyjne;

- wyjanienie zaleznoSci pomigdzy wielkoscig ziaren a wlasciwosciami
luminescencyjnymi fluoroapatytéw wapnia, domieszkowanych jonami Eu**;

- otrzymanie kompozytu na bazie hydroskyapatytu wapnia i fosforanu wapnia
z chemioterapeutykiem, wykazujacego konwersj¢ promieniowania wzbudzajacego z zakresu
bliskiej podczerwieni na zakres widzialny i wyjasnienie mechanizméw tego zjawiska,
jak rowniez okreSlenie aktywnos$ci cytotoksycznej badanych potaczen nanoczasteczek
nieorganicznych z chemioterapeutykiem.

Doktorantka nie ustrzegla si¢ pewnych btedow edytorskich i niezgrabnosci jezykowe;.
Zauwazylem niescisto$§¢ miedzy przewodnikiem do rozprawy doktorskiej a publikacja
naukowa, dotyczaca mechanizmu konwersji energii wzbudzenia z =zakresu bliskiej
podczerwieni na zakres widzialny, w nanokompozycie fosforanowym, domieszkowanym
jonami Er**1 Yb** (R.J. Wiglusz, B. Poznak, K. Zawisza, R. Pazik, RSC Adv., 5 (2015) 27610).
W przewodniku do publikacji Autorka napisala, ze obsadzenie poziomu *Fo; jonu Er** odbywa
sie na drodze jednofotonowej, natomiast w publikacji proces ten thumaczony jest w oparciu
o mechanizm dwufotonowy. Biorgc pod uwage schemat poziom6w energetycznych jonéw Er**
i Yb*" w badanym materiale, w obsadzeniu stanu *Fop jonu Er**, wzbudzanego linia 980 nm,
uczestnicza dwa fotony, mimo, ze nachylenia krzywych zaleznosci intensywnos$ci emisji
antystokesowskiej od mocy wzbudzenia sa bliskie jednosci. Niedociagniecia widoczne sg
réwniez w thumaczeniu tytutdw prac oryginalnych na jezyk polski.
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Przytoczone uwagi nie maja wptywu na moja bardzo pozytywna ocene i wysoka jakosé
wykonanych przez Doktorantke badan.

Warto podkreslié, iz zainteresowania naukowe doktorantki nie ograniczyty sie tylko do
tematyki rozprawy doktorskiej, o czym $wiadczg kolejne publikacje. Doktorantka jest
wspotautorkg w 13 publikacjach naukowych z Listy Filadelfijskiej. Ponadto swoje wyniki
prezentowala ~w postaci posterbw i prezentacji ustnych na 11 konferencjach
miedzynarodowych. Doktorantka byla réwniez wykonawcg w 4 projektach naukowych, -
finansowanych przez NCN. , '

Podsumowujgc swoja recenzje stwierdzam, ze cele naukowe pracy zostaly w pelni
zrealizowane, a rozprawa doktorska zawiera wymagane elementy nowosci naukowej,
potwierdzone wynikami naukowymi, wchodzacymi w jej sklad. Przedstawiona mi do oceny
praca doktorska spelnia warunki okres$lone w art. 13 ustawy z dnia 14.03.3003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65/03, poz.
595 z pbézn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
30.01.2018 r. w sprawie szczegdlowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz postgpowaniu o nadanie tytulu prosesora
(Dz.u. 2018, poz. 261). W zwigzku z powyzszym przedkltadam wniosek o dopuszczenie
Kandydatki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. W moim przekonaniu praca doktorska
Pani mgr Katarzyny Zawiszy zastuguje na wyréznienie, gdyz wzbogaca w znaczny sposéb
wiedzg w zakresie syntezy i wiasciwosci fizykochemicznych nanorozmiarowych apatytow -
grupy zwigzkéw o duzym znaczeniu biologicznym.
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