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Streszczenie

Glownym celem pracy bylo zbadanie wptywu elektronéw d na stan podstawowy
wybranych grup zwigzkéw migdzymetalicznych na bazie metali ziem rzadkich i aktynowcoéw
poprzez systematyczne scharakteryzowanie wtasciwosci strukturalnych, termodynamicznych
I transportowych tych uktadow.

Badania przeprowadzono na dwoch grupach materiatow. Pierwsza z nich byly trzy rodziny
zwigzkow RT2M> z atomami R posiadajacymi zapetniong lub pustg podpowtoke f, mianowicie
YT2Siz2, YT2Gez i LuT2Siz (T - metal przej$ciowy). Ich charakteryzacje wykonano na probkach
polikrystalicznych za pomoca pomiarow proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej, ciepta
wiasciwego oraz oporu elektrycznego. Analiza danych eksperymentalnych ujawnita, ze w tych
rodzinach wszystkie badane zwiazki wykazuja proste zachowanie metaliczne i1 tylko fazy
zawierajace Pd lub Pt ulegajg przejsciom fazowym do stanu nadprzewodzacego w najnizszych
temperaturach.

Bardziej szczegdtowe badania wtasciwosci zwigzkow nadprzewodzacych przeprowadzono
na polikrystalicznej probce YPt2Si> oraz monokrysztatach YPd.Si2, YPd2Gez i LuPd2Sio.
Wszystkie te zwigzki wydajg si¢ by¢ konwencjonalnymi nadprzewodnikami typu II, jednak
pewne cechy nadprzewodnictwa typu 11/1 zaobserwowano w YPd>Ge,. Zwigzek ten wykazuje
réwniez wyjatkowo trudne do zniszczenia nadprzewodnictwo powierzchniowe, z polem
krytycznym Hcs okoto 20 razy wyzszym niz Heo. Nizszy (cho¢ wcigz wysoki) stosunek Hea/Hco
wynoszacy okoto 3.4 zostal oszacowany dla YPd.Sio. Co ciekawe, w przypadku YPt2Siz
wspolczynnik ciepta whasciwego Cp/T wykazuje w najnizszych temperaturach wyrazny wzrost,
ktory jest podobny do zaobserwowanego dla YFe2Gez. Z kolei dla YPt2Siz i LuPd2Siz uzyskano
pewne wyniki wspierajace scenariusz nadprzewodnictwa dwuprzerwowego.

Druga grupa badanych materiatow byty trojsktadnikowe germaniki UsTGes. Dla tej
rodziny pomiary ciepta wilasciwego, oporu elektrycznego i magnetooporu wykonane na
probkach polikrystalicznych wykazaty wyrazng zalezno$¢ wiasciwosci fizycznych od rodzaju
metalu przej$ciowego. Zaobserwowano, ze zwigzki zawierajgce pierwiastki d-elektronowe z tej
samej grupy uktadu okresowego wykazujg podobne zachowanie. Podczas gdy UsTiGes jest
ferromagnetykiem ponizej Tc = 73 K, temperatury uporzadkowania UsVGes i UsNbGes sg
okoto trzy razy nizsze (odpowiednio Tn = 24 K oraz Tc = 23 K), a w UsCrGes, UsMoGes



i UsWGes uporzadkowania magnetycznego nie obserwuje si¢ o najmniej do temperatury 2 K.
Ponadto, uktady z T = Cr, Mo i W wykazuja pewne cechy wskazujace na obecnos¢ fluktuacji
spinowych. Réznica w obserwowanych wiasciwosciach fizycznych zwigzkow UsTGes moze
wynika¢ z konkurencji uporzgdkowania magnetycznego i silnej hybrydyzacji pasm 5f oraz d.

Analiza wszystkich wynikow eksperymentalnych zostata wsparta obliczeniami struktury
elektronowej, ktore pokazuja, ze czastkowa gestos¢ stanow zwigzana z elektronami d przesuwa
si¢ w kierunku nizszych energii wraz z zapetieniem podpowloki d. Ta zmiana powoduje
modyfikacje gestosci stanow na poziomie Fermiego, a w konsekwencji wptywa na wlasciwosci
fizyczne zwigzkow. Mozna wyciggna¢ ogolny whiosek, ze w badanych materiatach wraz ze
wzrastajgcym zapelnianiem orbitali d stan podstawowy zmienia si¢ z magnetycznie
uporzagdkowanego (o charakterze wedrownym) w paramagnetyczny (lub nawet
nadprzewodzacy).



