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Zrozumienie oraz teoretyczne wyjasnienie stanu amorficznego stanowi jedna z ciagle
nierozstrzygnietych kwestii wspdtczesnej fizyki. W dazeniu do chocby czesciowego jej rozwigzania
poszukuje si¢ innych uktadow, ktére mogtyby stuzy¢ jako modele odwzorowujace wlasnosci ciat
szklistych. Niektdre krysztaly molekularne, znane pod pojeciem krysztatéw plastycznych, wydaja sie

spetniac te kryteria.

Glownym celem niniejszej dysertacji bylo zbadanie czy oraz w jakim zakresie wystepuja osobliwosci
w zaleznoS$ciach temperaturowych wlasnosci cieplnych krysztaléw molekularnych. Podczas badan
i analizy przewodnictwa cieplnego oraz ciepta wilasciwego skoncentrowano si¢ na okresleniu

poszczegdlnych mechanizméw odpowiedzialnych za transport ciepta.

Do realizacji celow wybrano pie¢ zwiazkdw, bedacych pochodnymi dwoch grup materiatéw:
krysztaty z rodziny adamantanu ( CioHis ) oraz nitrobenzenu ( CéHsNO:z). Wszystkie obiekty badan
dobrano tak, by charakteryzowaty sie réznego typu nieporzadkiem oraz by posiadatly co najmniej

jedna niskotemperaturowa odmiane polimorficzna.

Wyniki przewodnictwa cieplnego 2 —adamantanonu rdéznig si¢ pomiedzy poszczegdlnymi
odmianami polimorficznymi. W fazie ortorombowej (orientacyjnie uporzadkowanej)
oddziatywania typu fonon —fonon sa praktycznie zdominowane przez procesy rozpraszania
fononéw na defektach, powstale w wyniku procedury wygrzewania prébki. Ponadto w wyzszych
temperaturach dla obu odmian polimorficznych obserwuje si¢ anomalny wzrost wartosci k (T).
Ttumaczony jest on aktywowanym termicznie dodatkowym procesem przeptywu ciepta,
pochodzacym od nisko energetycznych wzbudzen. Zjawiska te maja swoje odzwierciedlenie

w wynikach ciepla wlasciwego.

Wyniki x (T) 1 - cyjanoadamantanu wykazaly obecnos$¢ wielu stanéw metastabilnych oraz stanu
uporzadkowanego (jednoskosnego). Gtéwnym mechanizmem rzadzacym przeptywem ciepta jest
zmieniajaca sie ferroelektryczna struktura domenowa w materiale. Dane Cp (T) uzyskano tylko
dla stanu nieuporzadkowanego kubicznego oraz uporzadkowanego jednoskos$nego,

nie obserwowano stanoéw posrednich. Zaleznosci temperaturowe poszczegdlnych odmian



polimorficznych sa do siebie bardzo zblizone, jedyna rozbiezno$¢ ma miejsce w okolicy przejscia

szklistego, w 175 K.

Dane 1 - fluoroadamantanu, podobnie jak w przypadku pierwszego badanego zwiazku, wykazaty
obecnos¢ anomalnego wzrostu wartosci przewodnictwa cieplnego w wysokich temperaturach.
Ponadto dodatkowe wygrzewanie i kolejne chfodzenie prébki powoduje nieodwracalne przejscie
do stanu amorficznego. Wyniki ciepla wiasciwego stanowia pierwsze eksperymentalne dowody
wystepowania nowego stanu posredniego, a takze dwoch niskotemperaturowych odmian

polimorficznych.

W przewodnictwie cieplnym orientacyjnie nieuporzadkowanego pentachloronitrobenzenu réwniez
obserwuje si¢ anomalny wzrost przewodnictwa cieplnego w wysokich temperaturach. Podobnie jak
w przypadku parachloronitrobenzenu (w fazie uporzadkowanej ortorombowej) zjawisko to
ttumaczone jest termoaktywowanym procesem drgan wewnatrzmolekularnych — wychylaniem sie
grupy nitrowej poza plaszczyzne pierscienia benzenowego. Rdznica pomiedzy intensywnoscia tego
procesu w obu pochodnych nitrobenzenu wynika z réznicy w ,,sztywnosci” molekuty. Rezultaty
k(T) dla drugiej odmiany polimorficznej parachloronitrobenzenu  (orientacyjnie
nieuporzadkowanej) maja wlasnosci typowo amorficzne. Wyniki ciepta wtasciwego wszystkich
pochodnych nitrobenzenu (niezaleznie od stanu uporzadkowania / nieuporzadkowania) wykazaty

cechy materiatow amorficznych.



