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Streszczenie

W ramach pracy doktorskiej, zbadano ewolucje magnetyczng dwéch pseudopotréjnych
roztworéw statych: UPd;_,Ru,Ge oraz UPd;_,Co,Ge. Polikrystaliczne prébki zsyntezo-
wano w piecu tukowym w atmosferze ultraczystego argonu, a nastepnie scharakteryzowano
za pomoca dyfrakcji rentgenowskiej. Przy uzyciu aparatury dostepnej na terenie Insty-
tutu, zbadano szereg wtasnodci fizycznych tj.: namagnesowanie w zakresie temperatur
1.7 K - 400 K w polu magnetycznym o indukcji do 7 T, podatnodé zmiennopradowa ac
w przedziale czestotliwosci od 1 kHz do 10 kHz, ciepto wlasciwe, opor elektryczny i ma-
gnetoopor, a takze efekt Halla w zakresie temperatur 0.4 K - 300 K w polu magnetycznym
do 9 T.

Magnetyczny stan podstawowy zwigzkéw bazowych UPd;_,Ru,Ge znacznie rézni sie
od siebie. UPdGe to ferromagnetyk z temperatura Curie To = 30 K, podczas gdy URuGe
to paramagnetyk i fluktuator spinowy (FS). Pod wplywem stechiometrycznego podstawie-
nia rutenu za pallad, wlasciwosci magnetyczne uktadu ulegty zmianom na poziomie pod-
stawowym. Tym samym, sporzadzony zostal diagram fazowy dla UPd;_,Ru,Ge, ktory
z jednej strony ujawnil stan magnetyczny reprezentowany m.in. przez antyferromagne-
tyzm, zas z drugiej obszar niemagnetyczny. Ciekawe wtasnosci zaobserwowano dla zwigzku
znajdujacego sie na granicy magnetyczno-niemagnetycznej, w obszarze tzw. niestabilno$ci
magnetycznej. Waznym wynikiem tychze badan byto odkrycie wtasnosci stanu cieczy nie-
landauowskiej dla sktadu z., = 0.68, zmieniajacych sie w sposéb nastepujacy: a) podatnosc
magnetyczna x(T) ~ T~ b) wspotczynnik Sommerfelda C,(T)/T ~ T2, ¢) opor
elektryczny p(T) ~ T3/2 oraz d) wspotczynnik Halla Ry ~ InT a ktérych zachowanie
znacznie odbiega od teorii cieczy Fermiego.

Aby uzyskaé wiecej informacji o badanym obszarze, spreparowany zostal monokrysztat
dla krytycznego sktadu z.. = 0.68. Zachowanie nielandauowskiej cieczy Fermiego przeana-
lizowane zostalo w kontekscie bliskosdci teorii antyferromagnetycznego kwantowego punktu
krytycznego. Duzieki temu, mozliwe stato sie studiowanie fundamentalnych wtadciwosci
fenomenu kwantowej krytycznosci, w pordéwnaniu do czesto obserwowanej krytycznosci
ferromagnetycznej w uktadach tj. UT1_,T’,Ge, T = Rh, Co and 17”7 = Ru, Fe. Gl6wna
konkluzje jaks mozna wysungé z badan nad roztworami statymi UPd;_,Ru,Ge jest fakt,
ze magnetyczny stan podstawowy moze by¢ ,zduszony” poczawszy od ferromagnetyzmu,
przez antyferromagnetyzm az do stanu niemagnetycznego. W potowie koncentracji x, obec-
nos¢ stanu nFL przypuszczalnie zwigzana jest z wystepowaniem antyferromagnetycznego
kwantowego punktu krytycznego w ,asyscie” niestabilno$ci magnetycznej.

W serii probek dla roztwordéw statych UPd;_,CoxGe, podobnie jak dla UPd;_,Ru,Ge,
obserwowano obnizanie sie momentéw magnetycznych z jednoczesnym zmniejszaniem kon-
centracji elektronéw d oraz odlegtosci pomiedzy atomami uranu. Nieobecnoéé¢ przej-
§cia magnetyczno-niemagnetycznego w UPd;_,Co,Ge jest spodziewana, gdyz oba zwiazki
UPdGe i UCoGe sa ferromagnetykami. Jednakze, same badania ujawnity obecnosé upo-
rzadkowania antyferromagnetycznego w potowie koncentracji Co, jak réwniez istnienie



szkta spinowego przy duzo wiekszym podstawieniu kobaltem. Niezwykte jest to, ze nie
tylko pojawienie sie oddzialywan antyferromagnetycznych wzbudzilo nasze zainteresowa-
nie, ale r6wniez obecnosé charakterystycznego zachowania dla sieci Kondo wraz z dalszym
domieszkowaniem atoméw Co. Zatem, o ile dla UPd;_,Ru,Ge, efekt konkurujacych od-
dzialywan AF, F i fluktuacji spinowych idzie w parze wraz ze wzrostem delokalizacji stanow
5f, o tyle dla UPd;_,Co,Ge obserwowany ferromagnetyzm wraz ze stabnacym oddziatywa-
niem wymiany U-U, wzajemne oddziatuje z efektem Kondo. Oddziatywania typu Kondo
wplywaja na wzrost fazy AF w UPd;_,CoxGe. Podobnie jak dla poprzedniego uktadu,
tak i dla tego sporzadzono diagram fazowy.

Reasumujac, przebadano dwa roztwory state UPd;_,Ru,Ge i UPd;_,Co,Ge, ktére
wykazaly, ze nawet systematyczna zmiana liczby elektronéw d w uktadzie, prowadzi do
nieoczekiwanych odkry¢ i egzotycznych zachowan. Nalezy zaznaczy¢, ze parametrem kon-
trolnym jest nie tylko koncentracja elektronéw d, odlegto§é miedzy atomami U, czy réz-
norodno$¢ oddzialywan magnetycznych, ale takze ich wspolzawodnictwo/wspoétistnienie
dzieki dualnemu charakterowi elektronéw 5f, petniacych kluczowe role w rozstrzyganiu
stanu podstawowego uktadu.



