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Streszczenie dysertacji doktorskiej

Otrzymywanie i badanie uktadéw biokompozytow na bazie
biopolimerow i nanomaterialéw domieszkowanych

jonami ziem rzadKich.
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Jednym z probleméw wspotczesnych nauk biomedycznych zwigzanych z
biomaterialami jest opracowanie niezawodnej metody na odbudowe i rekonstrukcje
utraconej tkanki kostnej. Mimo wielu obecnie znanych sposobéw i technik regeneracji
tkanki kostnej, naukowcy nieustannie poszukujg nowych materiatéw, ktoére beda
aktywniej wspieraty rozw6j nowych komorek, jednoczesnie speiniajgc wymagania
uzytkowe i funkcjonalne. Prowadzone w ramach pracy doktorskiej badania moga

przyczynic sie do rozwoju tej dziedziny nauki.

Tkanka kostna jest ztozong strukturg zbudowang z nieorganicznych krysztatéw -
apatytow - ulokowanych w sieci wtdkien kolagenowych. Gléwnym celem pracy byto
otrzymanie oraz charakterystyka fizykochemiczna kompozytow utworzonych na bazie
nanometrycznych zwigzkow o strukturze apatytu oraz biopolimeréw do zastosowan
biomedycznych. Zaprezentowana praca doktorska zostata sporzadzona w formie
spojnego  tematycznie cyklu artykuléw  naukowych, opublikowanych —w
miedzynarodowych, recenzowanych czasopismach. Trzy pierwsze publikacje opisuja
fosforanowo-wapniowe apatyty, w ktorych czes¢ grup fosforanowych zostata
podstawiona przez grupy krzemianowe. W celu zbadania struktury oraz wtasciwosci
fotoluminescencyjnych materialty domieszkowano jonami europu(Ill). Wybrano jony o
znanej aktywnoSci biologicznej, jak stront(II), srebro(I) oraz bizmut(III), aby zwiekszy¢
biologiczng aktywno$¢ badanych materiatéw. Przeprowadzono badania pozwalajace na
ocene wptywu stezenia jonu optycznie aktywnego oraz obecno$ci i stezenia jonu

wspotdomieszki na wtasciwosci wybranych matryc. Nastepnie otrzymane zwigzki



wykorzystano do utworzenia kompozytéw, gdzie jako osnowy polimerowe wybrano

polilaktyd oraz poli(tetrafluoroetylen).

W badaniach wykorzystano pomiary dyfrakcji rentgenowskiej (XRD - ang. X-ray
Powder Diffraction), spektroskopii w podczerwieni (FT-IR), obrazowanie przy poocy
skaningowego oraz ransmisyjnego mikroskopu elektronowego (SEM i TEM), Atomowa
Spektroskopia Absorpcyjna (AAS - ang. Atomic Absorption Spectrometry), optycznej
spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukowanej (ICP-OES - ang.
Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry) oraz pomiary lumiscencyjne,
wsrod nich pomiary widm wzbudzenia emisji, emisji oraz czaséw zaniku. Dla cze$ci
otrzymanych materiatéw przeprowadzono wstepne badania biologiczne, wskazujace na

mozliwos¢ ich zastosowania w biomedycynie.



