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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Thi Hong Quan Vu pod tytutem:

Double perovskites Ba.MgWOs and La,MgTiOs doped with Eu3*, Nd3* and Er3* - synthesis,

structure and optical properties

- Panimgrinz. Thi Hong Quan Vu przedstawita do niniejszej recenzji rozprawe doktorskg w formie
tematycznie powigzanej serii artykutow naukowych poprzedzonych krotkim i przystepnym
autoreferatem zawierajgcym wszystkie niezbedne informacje pozwalajace na tatwe wprowadzenie
czytelnika w tematyke rozprawy. Praca zostata wykonana w Instytucie Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych im Wifodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu.
Promotorem byt Pan Prof. Dr hab. inz. Przemystaw Deren oraz Pani dr Dagmara Stefanska, ktéra
petnita role promotora pomocniczego. Warto podkredli¢, ze autoreferat jest napisany w catosci
w jezyku angielskim. Praca podzielona zostata w sposob klasyczny na czes¢ teoretyczng poprzedzong
wprowadzeniem (dwa rozdziaty) liczgce 30 stron oraz czes¢ wtasciwg skupiong na badaniach wiasnych
(118 stron). Dysertacje konczy opis najwazniejszych wynikow przedstawionych w zbiorze spdjnych
tematycznie publikacji naukowych (6 pozycji) wraz z listg najwazniejszych osiggniec, spisem literatury
obejmujacej 149 pozycji, a takze kopiami oswiadczen opisujgcych wkitad intelektualny wspotautorow
oraz zatgcznik z listg skrotow, rysunkow i tabel. Catosé autoreferatu wraz z kopiami artykutow liczy
189 stron.

Cele pracy (piec) przedstawiono na stronie 22 dysertacji wraz z podaniem przekonujgcego

uzasadnienia do kazdego z nich. Gtéwny ciezar pracy oscyluje wokot syntezy materiatow z rodziny
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podwdjnych perowskitow Ba,MgWOs (BMW) oraz La.MgTiOs (LMT) domieszkowanych
tréjdodatnimi kationami lantanowcow (Nd3*, Eu*, Er3*) w celu uzyskania materiatow wykazujgcych
zjawisko luminescencji wraz z charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych (badania strukturalne
XRD, badania mikrostruktury SEM, charakterystyka wtasciwosci optycznych — pomiary absorpcji
odbiciowej, widm wzbudzenia emisji, emisji oraz kinetyki luminescencji). Autorka skupia sig
na badaniach podstawowych w zakresie metody syntezy (techniki wspotstracania
i mechanochemiczna) wybranych matryc krystalicznych oraz charakterystyce ich wiasciwosci
luminescencyjnych po aktywacji wybranymi kationami ziem rzadkich. Aspekt zwigzany
z praktycznym wykorzystaniem réwniez jest obecny i przewija si¢ jako jeden z gtéwnych watkow
w wigkszosci prac cyklu, a dotyczy zastosowania wybranych substancji w termometrii emisyjne;j.
Zaréwno wybdr kierunku badan podstawowych oraz wskazanie mozliwosci bezposredniego
zastosowania praktycznego uwazam za wazny i aktualny. W szczegdlnosci poszukiwanie nowych
materiatow luminescencyjnych, ktore mogg umozliwi¢ doktadny, bezinwazyjny i bezkontaktowy
pomiar temperatury ma ogromne znaczenie w roznych gateziach przemystu w tym rowniez
biomedycznym i cieszy sie sporym zainteresowaniem wielu grup badawczych.

Efektem badan wiasnych jest 6 artykutow naukowych opublikowanych w recenzowanych
czasopismach specjalistycznych o zasieggu miedzynarodowym w tym dwa w Materials (IF - 3,623),
Scientific Reports (IF — 4,379), Dalton Transactions (4,39), Journal of Alloys and Compounds (5,316) oraz
Sensors and Actuators (IF — 3,407). Catkowity wspotczynnik oddziatywania prac ujetych w rozprawie
wyniost 24,738 (760 pkt MEIN), ktory uwazam za bardzo dobry. Waznym aspektem jest rowniez
dywersyfikacja wydawcow sposrod, ktorych wyrdzni¢ mozna Elsevier, RSC oraz Nature Portfolio
co sprzyja zwiekszeniu zasiegu potencjalnych czytelnikdw. W pieciu z nich Pani mgr inz. jest
pierwszym autorem, co swiadczy o wiodacej roli autorki we wkfad intelektualny oraz

jej samodzielnosci, ktora potwierdzona zostata stosownymi oswiadczeniami od wspotautorow.
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Chciatbym zwroci¢ takze uwage, ze badania Pani mgr inz. T.H.Q. Vu realizowane byty przy
wsparciu srodkéw zewnetrznych pozyskanych z Narodowego Centrum Nauki (Opus 13), ktdrego jak
mniemam byta jednym z kluczowych wykonawcéw. Wydaje mi sig, ze by¢ moze przez roztargnienie
zapomniata w podzigkowaniach umiesci¢ réwniez informacje o swoim projekcie Preludium.
Ciekawym elementem jest rowniez resume autorki, ktéra podjeta tematyke badawczg w zupemie
innym obszarze niz w trakcie realizacji pracy inzynierskiej oraz magisterskiej, co swiadczy o tym,
ze doktorantka nie boi sie wyzwan. Sama praca doktorska ma charakter interdyscyplinarny
i wymagata przyswojenia sporego zakresu wiedzy z chemii (techniki syntezy materiatéw), fizyki ciata
statego (charakterystyka wiasciwosci luminescencyjnych) oraz inzynierii materiatowej (modyfikacje
materiatow wraz z badaniem wptywu réznych parametrow na istotne wiasciwosci fizykochemiczne).
Dorobek naukowy doktorankti obejmuje takze osiem publikacji, ktére oznaczone zostaty jako te
nie zwigzane bezposrednio z tematykg rozprawy chociaz jak mozna zauwazy¢ minimum cztery z nich
mogtyby byc¢ z powodzeniem w cykl wigczone. Interesujace jest zatem dla mnie dlaczego autorka
nie zdecydowata sie ich dotgczy¢. Oprécz wspomnianych pozycji literaturowych uzyskata kilka nagréd
za dziatalnos¢ naukowg przyznane przez INTIBS PAN oraz organizatorow konferencji. Byta
uczestniczka osmiu konferencji naukowych podczas, ktorych poddata krytyce wyniki swoich badan.
Znakomita wigkszos¢ komunikatow, bo az dziewie¢, byta przedstawiona w formie prezentacji
ustnych. Istotnym element jest rowniez fakt, ze jest kierownikiem projektu Preludium 20
fundowanego przez NCN, a wiec posiada bezposrednie doswiadczenie zwigzane z aplikowaniem
i zarzadzaniem badaniami w ramach Scisle okreslonych ramach czasowych. Uwazam, ze dorobek
naukowy Pani mgr inz. Vu jest na tym etapie kariery bogaty i zastuguje na wyrdznienie. Swiadczy to,
rowniez o dobrej opiece obu promotoréw i wpojeniu dobrych wzorcéw, a takze duzej
samoswiadomosci doktorantki w zakresie ksztattowania wtasnego rozwoju naukowego. Fakt,

wykonywania pracy doktorskiej w innym kraju niz pochodzenie rowniez jest istotny, bo wigze sie
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z umiedzynarodowieniem i element ten w CV jest silnie zarysowany i nie wymaga zadnego
dodatkowego komentarza.

Poziom badan naukowych oceniam wysoko, w szczegolnosci charakterystyke witasciwosci
spektroskopowych otrzymanych luminoforéw, ktora jest szczegdtowa i wielowatkowa. Natomiast
czes¢ zwigzana z preparatyka probek i charakterystykg wifasciwosci strukturalnych oraz
morfologicznych oparta jest raczej o standardowa metodologie miedzy innymi rentgenowska
dyfrakcje proszkowa (XRD) czy tez skaningowa mikroskopie elektronowg (SEM). Odczuwam niedosyt
zwigzany z brakiem wynikow spektroskopii Ramanowskiej i podczerwieni (FT-IR), ktére mogtyby
wzbogaci¢ wiedze z zakresu badan strukturalnych uzyskanych materiatow. Rowniez, zabrakto
informacji na temat sposobu weryfikacji koncowej zawartosci kationdw lantanowcow w probkach
chociazby z uzyciem techniki SEM-EDS czy tez ICP-OES zwazywszy, ze stezenie domieszki jest
wykorzystywane w kontekscie wyznaczania parametrow transferu energii w ramach modelu Inokuti-
Hirayama. Wiasciwie sposrdd wszystkich zatgczonych prac cyklu tylko w jednej dotyczacej LMT z Er3*
wykonano analize sktadu pierwiastkowego.

Za najistotniejsze wyniki uzyskane przez doktorantke uwazam przed wszystkim opracowanie
metody syntezy podwojnych perowskitow za pomocg techniki wspotstracania, ktora jednoczesnie
umozliwia swobodne domieszkowanie wybranych matryc kationami lantanowcow w szerokim
zakresie stezen, szczegotowe zbadanie wiasciwosci luminescencyjnych wybranych matryc oraz
wskazanie potencjalnych zastosowan opracowanych materiatdw w termometrii emisyjnej.
Interesujgcym odkryciem jest wykazanie iz LMT w zaproponowanej strategii otrzymywania
krystalizowat w ukfadzie ortorombowym, okredlenie potozenia obsadzanych pozyciji
krystalograficznych przez kationy ziem rzadkich w obu materiatach, propozycje wyjasnienia
mechanizmu transferu energii w uktadzie opartym o BMW oraz wykazanie uzytecznosci zastosowania

BMW i LMT w termometrii emisyjne;j.
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Oceniajgc autoreferat doktorantki od strony edytorskiej, to nie ustrzegta sie ona kilku
niedoskonatosci w zakresie jezykowym, wystepuja btedy gramatyczne i literowki, ale charakter tych
bteddw nie wptywa na koricowa ocene pracy stad tez nie bede ich w swojej recenzji wymieniat. Dobra
rada na przysztos¢ jest zwrocenie wiekszej uwagi na ten aspekt pisania. Natomiast jesli chodzi
o zakres merytoryczny pracy to chciatbym aby Pani Mgr inz. ustosunkowata sie do kilku problemow,
ktore zwrdcity mojg uwage:

(1) wykorzystanie anglojezycznego okreslenia alien w kontekscie obecnosci faz wspotistniejgcych
i traktowanych jako zanieczyszczenie, raczej w literaturze uzywa sie okreslenia impurity. Hasto
to przewija sie w wiekszosci prac, ale widocznie zaden z recenzentdw nie miat z tym wiekszych
problemodw, chociaz osobiscie uwazam, ze nie jest to trafne okreslenie.

(2) strona 42, nie do konca rozumiem stwierdzenie uzyte przez autorke Besides a large amount
of water will be wasted if there is no circulation setup w kontekscie techniki
hydrotermalnej/solwotermalnej, gdyz w przypadku obu metod wykorzystuje sie uktady zamknigte
z cyrkulacja wody chtodzacej lub bez zaleznie od konstrukcji reaktora do syntezy.

(3) W czesci eksperymentalnej wspomina Pani, ze jako zrodto neodymu i erbu wykorzystano
ich odpowiednie tlenki. Brak jest w tej czesci informacji w jakiej koricowej formie zostaty one uzyte
w syntezie. Natomiast w pracy opisywanej w punkcie 4.3. i 4.6. czytamy, ze tlenek erbu byt
rozcienczony w roztworze kwasu azotowego (65%) cytat Afterwards erbium oxide was diluted in nitric
acid... Jaka faktyczna reakcje chemiczng Pani przeprowadzita? | druga uwaga, uzycie bezposrednio
stezonego kwasu azotowego do tej reakcji nie jest zbyt rozsgdne i w przypadku stosowania wigkszych
ilodci tlenku erbu moze by¢ bardzo niebezpieczne. Ta sama uwaga dotyczy rowniez pracy opisywane]
w punkcie 4.5z uzyciem tlenku neodymu.

(4) strona 46, opis preparatyki BMW uzywa Pani okreslenia Firstly, stoichiometric amount...

czy faktycznie skoro zrédto magnezu nie jest stechiometrycznie wykorzystane?
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(5) Jaki byt powdd dwu etapowego wygrzewania obu materiatéw? Czy ze wzgledu na podnoszone
w uzasadnieniu, co do wyboru techniki otrzymywania, koszty nie bedg jednak podobne jak
w przypadku techniki w ciele statym?

(6) Prosze o pordwnanie i udzielenie jasnej odpowiedzi jaka jest przewaga materiatow BMW i LMT
domieszkowanych wybranymi jonami lantanowcow uzyskanych metodg wspofstracania i reakcji
w ciele statym w kontekscie wiasciwosci luminescencyjnych, oczywiscie w przypadku gdy takie
porownanie jest mozliwe.

(7) strona 32, brak wyjasnienia co oznacza symbol n we wzorze poprawki Lorentza moze prowadzi¢

do konfuzji zinnym wzorem prezentowanym wczesniej. Prosze o doprecyzowanie.

Podsumowujac, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Thi Hong Quan Vu
stanowi zbidr interesujgcych i oryginalnych wynikow wiasnych. Zauwazone drobne btedy
nie wptywajg w zaden sposob na obnizenie merytorycznej zawartosci pracy. Uwazam, ze praca
doktorska Pani mgr inz. Vu spetnia wymogi stawiane tego typu pracom, ktére zostaly zawarte
w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
itytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz 1789) oraz w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz. U. z 2018r., poz. 261). i wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Vu do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.



