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Streszczenie rozprawy doktorskiej p.t.:

., Wpbyw temperatury na wlasciwosci spektroskopowe szkiet i ceramik domieszkowanych
jonami erbu, neodymu i iterbu”

W ostatnich latach duzg popularnos¢ w §wiecie nauki zdobyty metody bezkontaktowego
pomiaru temperatury z uzyciem spektroskopii optycznej. Liczne publikacje pokazuja, jak na
podstawie widm emisji, widm absorpcji czy zanikow luminescencji mozna uzyska¢ szybki
1 precyzyjny odczyt temperatury bez fizycznego kontaktu z badanym materiatem. Dynamiczny
rozwo0j tej dziedziny badawczej napedzany jest przede wszystkim wysokimi nadziejami
poktadanymi w zastosowaniach medycznych. Element aktywny optycznie, niezaleznie czy jest
to krysztal, szklany pret wewnatrz lasera na ciele stalym, czy zawiesina nanokrysztatow, gdy
tylko otrzymuje wzbudzenie optyczne, wytracany jest z rOwnowagi termicznej. Czg$¢ energii,
ktora zostata pochtonieta 1 nie ulegla konwersji na emisje Swiatta w procesie rekombinacji
promienistej, rozproszona zostaje w postaci ciepta w procesach niepromienistych. Znajomos¢
temperatury materiatu optycznego moze by¢ kluczowa zaréwno dla lepszej kontroli jego
wlasciwosci optycznych, jak i dla unikni¢cia uszkodzen wywotanych gwattownym wzrostem
temperatury. W celu zbadania omawianych wyzej zagadnien, zaproponowano seri¢
eksperymentdw z uzyciem materiatdéw dielektrycznych domieszkowanych erbem, iterbem
ineodymem. Analizowano, jak wraz z mocg wzbudzenia ro$nie temperatura probki Y>O3:Er,Yb
w postaci ceramiki mikrokrystalicznej w zaleznosci od warunkow eksperymentalnych. Biorac
pod uwage, ze Y203 jest materiatem o bardzo wysokiej odpornosci termicznej, zaproponowano
takze dodatkowo model pomiaru temperatury oparty o cieplng emisje szerokopasmowg
w zakresie widzialnym, a nastepnie zaobserwowano zgodno$¢ mi¢dzy dwoma modelami.
Badano nowe tlenkowo-fluorkowe szkla tellurowe (TZPN) domieszkowane jonami Er*" i Yb**
oraz germanowo-tellurowe (GTSN) uktady domieszkowane jonami Nd*" i Yb**. Opracowano
1 przeprowadzono syntez¢ metoda studzenia wytopu, po czym zbadano witasciwosci
materiatlowe 1 spektroskopowe szkiel oraz analizowano ich stabilno$¢ temperaturows.
Wykazano, ze otrzymane materiaty charakteryzuja si¢ bardzo dobra jako$cia optyczna,
pozadang w osrodkach czynnych laserow 1 wzmacniaczach optycznych. Dla kazdego rodzaju
otrzymanych szkiet doktadnie badano wptyw temperatury na ich wlasciwosci spektroskopowe.
Istotnym celem byto wykonanie szerokiej analizy wiasciwosci nowych materialow pod katem
zastosowania w uktadach optycznych wysokiej mocy, badajac intensywnos¢ fotoluminescencji
1 kinetyke zaniku luminescencji sprzezonych termicznie stanow wzbudzonych.
Zaproponowano wiele komplementarnych modeli termometréw luminescencyjnych z uzyciem
szkiet TZPN:Er,Yb i GTSN:Nd,Yb wykazujacych wysoka czutos¢ w szerokim zakresie
temperatur. Z sukcesem dokonano weryfikacji opracowanych modeli pomiaru temperatury
w ramach serii pomiaréw spektroskopowych w warunkach silnego wzbudzenia optycznego,
gdzie obserwowano nagrzewanie si¢ szkiet wraz z rosnagca moca wiazki padajace;.



