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Jak dobrze wiadomo, temperatura jest jedna z najbardziej istotnych wielkosci
tizycznych dla zrozumienia zjawisk fizycznych, reakcji chemicznych czy procesow
biologicznych. W zwigzku z tym, jej precyzyjne wyznaczanie jest kluczowe dla
dokladnego poznania pewnych zjawisk, badZ sterowania nimi. Jednymi z
najnowszych i niekonwencjonalnych narzedzi do odczytu temperatury sa termometry
luminescencyjne. Pomiar temperatury z ich zastosowaniem polega na analizie zmian
wlasnosci spektroskopowych luminoforu, pelnigcego role termometru, w odpowiedzi
na zmiany temperatury jego otoczenia. Szczegdlng zaleta tej techniki jest mozliwos¢
zdalnego pomiaru temperatury oraz mozliwo$¢ obrazowania nie tylko powierzchni,
jak w przypadku kamer termowizyjnych, ale takze w objetosci materialu, dzieki
czemu termometr luminescencyjny moze by¢ stosowany nawet w bardzo
wymagajacych warunkach, do ktérych mozna zaliczy¢ réwniez Srodowisko
biologiczne. Sposréd réznych typéw termometréw luminescencyjnych, tj. opartych na
analizie réznych parametréw spektroskopowych, do niedawna najpowszechniej
badane byly termometry luminescencyjne bazujace na stosunku intensywnosci dwéch

pasm emisyjnych. Jednakze, ze wzgledu na dyspersyjna zalezno$¢ wspélczynnika
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ekstynkcji medium, w ktérym znajduje sie luminofor, otoczenie moze wpltywaé w
odmiennym stopniu na intensywnos$¢ kazdego z analizowanych pasm. W zwiazku z
tym, nie istnieje dla nich krzywa kalibracyjna, odpowiednia w r6znych osrodkach, co
skutkuje nierzetelnoscia wynikéw i ich zaleznosScia od badanego medium.
Rozwigzanie przynosi analiza pojedynczego pasma emisyjnego, ktéra zapewnia
najnowsze jednopasmowe ratiometryczne podejscie. Ratiometrycznos¢ realizowana
jest poprzez zastosowanie dwoch wigzek wzbudzenia przy analizie pojedynczego
pasma emisyjnego. Ponadto, dltugosci fal wzbudzenia dobrane sg w taki sposéb, aby
aktywowac rézne procesy, tj. absorpcje z poziomu podstawowego (ang. ground state
absorption, GSA) oraz absorpcje z poziomu wzbudzonego (ang. excited state absorption,
ESA). Dzieki odmiennemu charakterowi zmian intensywnosci emisji wzbudzanej na
drodze tych dwoch proceséw, termometry te powinny charakteryzowac sie wysoka
wzgledna czuloscia na zmiany temperatury i rozdzielczoscia temperaturowa <0.1K.
Nie mniej jednak intensywno$¢ luminescencji przy wzbudzeniu ESA jest
zagadnieniem nietrywialnym i zalezy od wielu czynnikéw, ktére mogg powodowac
populacje lub depopulacje poziomu, z ktérego ono nastepuje. Dlatego, aby w
intencjonalny sposéb zaprojektowac termometr luminescencyjny o wysokiej czutosci,
konieczne jest przeprowadzenie szeregu badan z uwzglednieniem réznych
parametrow w celu pelnego zrozumienia zachodzacych zjawisk i optymalizacji
parametrow. Prace te przeprowadzone zostaly w ramach niniejszej rozprawy
doktorskiej z uwzglednieniem czynnikéw takich jak: prawdopodobienistwo proceséw
oddzialywania miedzyjonowego determinowanego poprzez stezenie jonoéw
aktywnych optycznie, wptyw rozmiaru i efektéw powierzchniowych, wptyw energii

fononéw matrycy oraz typu jonéw domieszki.
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