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Recenzja pracy doktorskiej Pani Katarzyny Pasinskiej

p.t. Wpltyw struktury krystalicznej na wlasciwosci fizykochemiczne
M-heksaferrytu oraz wybranych polimeréw koordynacyjnych —
potencjalnych materiatéw multiferroicznych

Uwagi wstepne:

Rozprawe doktorskg Pani mgr Katarzyny Pasinskiej stanowi
zestaw siedmiu (A1-A7) publikacji naukowych opatrzony zwieztym, 35.
stronicowym komentarzem, na ktéry sktadajg sie wstep, opis metod
syntezy badanych zwigzkow oraz zastosowanych metod badawczych,
omoéwienie i dyskusja uzyskanych wynikow przeprowadzona oddzielnie
dla heksaferrytow i polimeréw koordynacyjnych oraz podsumowanie.
Komentarz jest uzupetniony zyciorysem Doktorantki obejmujgcym etapy
ksztatcenia, zdobyte doswiadczenie zawodowe, stypendia i projekty
badawcze, w ktérych brata udziat, liste publikacji (wielo-autorskie:
pieciu, maksymalnie szesciu autoréw) stanowigcych podstawe
dysertacji z opisem wiasnego wkiadu do tych publikacji oraz liste
pozostatych artykutow naukowych (B1-B7) i 31. komunikatéw na
konferencjach naukowych (w 13. z nich Doktorantka jest autorem
prezentujgcym, w pozostatych wspotautorem). Przed zestawem
publikacji A1-A7 zatgczonych in extenso stanowigcych rozprawe
czytelnik dostaje dodatkowo wykaz uzytych skrétoéw, spis Tabel (7.),
spis rysunkow (14.) oraz bibliografie obejmujgcg 68 pozycji. W
bibliografii dominuje ostatnie dwudziestolecie (40 pozycji, 58.8%), 26
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pozycji pochodzi z okresu 1905-1996r. oraz dwie historyczne z konca
XIX wieku.

Praca doktorska zostata wykonana w INTiBS PAN (Oddziat
Badan Strukturalnych) we Wroctawiu pod kierunkiem Promotora Pani dr
hab. Anny Gagor i Pana dr. Andrzeja Hilczera (z IFM PAN w Poznaniu)
w roli Promotora pomocniczego.

Artykuty stanowigce podstawe rozprawy zostaty opublikowane w
trzech bardzo specjalistycznych czasopismach naukowych, ale o
relatywnie niskich wspofczynnikach wptywu, takich jak Phase
Transitions (2014), Acta Physica Polonica (2018) czy Ferroelectrics
(2018) oraz w czterech ogolnych wysokiej klasy: Applied Physics
Letters (2018), Dalton Transactions (2018), Ceramics International
(2019) i Journal of Materials Chemistry C (2020).

Sumaryczny wspoétczynnik wptywu tych publikacji to 20.363 oraz
580 punktéw MNISW (wartosci srednie odpowiednio 2.909 i 83 na
publikacje). W trzech publikacjach nazwisko Pani mgr Katarzyny
Pasinskiej jest na miejscu drugim, w dwoch na czwartym, a w
najnowszych dwoéch artykutach jest pierwszym autorem i zarazem
autorem korespondujacym.

Temat i cele pracy

Rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Pasinskiej
obejmuje badania nad strukturg i wtasnosciami fizycznymi dwodch
rodzajow multiferroikéw i z koniecznosci zostata poprowadzona
dwutorowo. Pierwszym celem byto otrzymanie heksagonalnych ferrytéw
strontowych SrFe1201s, czyli heksaferrytow typu M — zaréwno czystego
jak i domieszkowanych jonami Nd3*, Al®* i Sc3*. Doktorantka otrzymata
je w postaci polikrystalicznej i nanokrystaliczej oraz dokonata ich
charakterystyki fizykochemiczne] pozwalajagcej na okreslenie relacji
pomiedzy mikrostrukturg a wtasnosciami fizycznymi: magnetycznymi i
dielektrycznymi. Drugim zadaniem byto zaprojektowanie i otrzymanie
nowych multiferroicznych polimeréw koordynacyjnych - na bazie dabco
(czyli 1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu), kationéw Zn?*, Co?* lub Mg?* oraz
aniondéw szczawianowych pomys$lanych jako faczniki umozliwiajgce
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sprzezenie pomiedzy centrami magnetycznymi. Sktad chemiczny tych
potgczen to [dabcoHz]: [M(C204)2]-3H20.

Zawarto$¢ rozprawy:

Poniewaz rozprawa Doktorska Pani Kataryny Pasinskiej
jest oparta na siedmiu publikacjach z lat 2014-2020 wydawato mi sie
racjonalne ograniczenie opisu zawartosci rozprawy do wytgcznego
wkiadu Doktorantki zwtaszcza, ze nie dysponuje os$wiadczeniami
wspotautoréw o ich roli. Rozprawa obejmuje opracowanie syntezy,
badania strukturalne, dielektryczne, magnetyczne i spektroskopowe
wymienionych wyzej dwoch klas multiferroikéw, oraz korelacje tych
wiasnosci fizycznych ze struktura.

W publikacjach A1-A5 Doktorantka dokonata optymalizaciji
procesow ofrzymywania badanych faz, przeprowadzita badania
strukturalne metodami dyfrakcji promieni X na polikrystalicznych
probkach i dokonata okreslenia mikrostruktury metodami elektronowej
mikroskopii skaningowej. Wspotuczestniczyta w pomiarach witasnosci
fizycznych i w ich interpretacji - ten okres nazwatabym ,terminowaniem
w zawodzie”. W peini pokazata swoje umiejetnosci w dwdch
publikacjach A6 (Dalton Transactions, 2018) i A7 (Journal of Marterials
Chemistry C, 2020), gdzie jest pierwszym i korespondujgcym autorem.

Do pierwszej publikacji (A1) Doktorantka otrzymata
jednofazowy nanokrystaliczny heksaferryt SrM zoptymalizowang przez
siebie metodg hydrotermalno-mikrofalowg, z kolei dla otrzymania
jednofazowego heksaferrytu SrM domieszkowanego jonami Nd3* (A2)
zoptymalizowata metode strgceniowa. W przypadku heksaferrytu SrM
zawierajgcego Nd3+ i Al3+ (A3) a takze dla SrM z Nd3+ i Sc3+ (A4 i
A5) zoptymalizowata metode hydrotermalno-mikrofalowg. Prébki
polikrystaliczne Doktorantka charakteryzowata metodami XRD i SEM.
Strukture heksaferrytu SrM, czystego i domieszkowanego, kontrolowata
w funkcji temperatury metodg XRD: przeprowadzita pomiary i
udoktadnita parametry struktury metodg Rietvelda, wyznaczyla
wielkosci krystalitow oraz okreslita ich morfologie metodg skaningowe;j

mikroskopii elektronowej (SEM). Dla tak przygotowanych materiatow
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przed i po procesie starzenia zostaly przeprowadzone badania
elektryczne (przewodnictwo), dielektryczne (przenikalno$¢ elektryczna)
i magnetyczne (namagnesowanie, przenikalnos¢ magnetyczna).
Doktorantka uczestniczyta w badaniach wtasnosci fizycznych i w
interpretacji wynikdéw. Do publikacji A6 i A7 Doktorantka zaprojektowata
potencjalne materiaty multiferroiczne na bazie dabco, opracowata
metode syntezy i krystalizacje dabco w osrodku zelowym szczawianéw
cynku, kobaltu lub magnezu otrzymujgc materialy ferroelektryczne o
sktadzie chemicznym [dabcoHz]'[M!(C204)2]-3H20, gdzie M" oznacza
Mg, Co, Zn. Dla monokrysztatow z kobaltem i magnezem metodg
dyfrakcji promieni X wykonata pomiary temperaturowe potozen i
intensywnosci refleksow braggowskich, a dla wszystkich trzech
otrzymanych materiatéow: DZnOH, DCoOH i DMgOH - temperaturowe
widma w podczerwieni (Mid-IR). Doktorantka stwierdzita, ze otrzymane
fazy sg 1D polimerami koordynacyjnymi wykazujgcymi przemiane
fazowa z fazy paraelektrycznej o symetrii P21/n do ferroelektrycznej o
symetrii P21. W kontek$cie wynikow badan struktury i witasnosci
dielektrycznych zostat takze zaproponowany mechanizm mikroskopowy
tej przemiany zwigzany z reorientacjg czgsteczek wody i reorganizacjg
wigzan wodorowych (jako ze odpowiednie bezwodne materialy nie
posiadajg wtasnosci ferroelektrycznych). Mechanizm ten ma charakter
przemiany fazowej posredni ze wzgledu na udowodnione istnienie
dwoéch skladowych typu ‘order-disorder i ‘displacive’. Najbardziej
obiecujacym z tej serii okazat sie DCoOH ze wzgledu na przetaczanie
wiasnosci dielektrycznych w przejsciu ferroelektrycznym oraz jako
materiat magnetoelektryczny z przemiang fazowg paramagnetyk -
antyferromagnetyk wynikajgcg z oddziatywan miedzy kationami kobaltu
w tancuchu 1D polimeru koordynacyjnego. Wedtug Autordw publikacii
(A7) DCoOH jest pierwszym multifrerroikiem w grupie szczawianéw

homometalicznych.

Ocena pracy:
Rola recenzenta rozprawy stanowigce] zbior juz

opublikowanych  artykutébw naukowych poprzedzonym  krotkim
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omoéwieniem jest zdecydowanie utatwiona ze wzgledu na wczesniejsze
poddanie tych publikacji ocenie recenzentéw wymagane w
czasopismach o wysokim miedzynarodowym standardzie. Nie mnigj
odpowiedz na pytanie w jakim zakresie opublikowane prace majg
wptyw na rozwéj danej dziedziny wydaje sie by¢ istotna przy ocenie
dokonan Doktoranta.

Jako plusy dla Doktorantki nalezy wymieni¢: opanowanie
nietatwego warsztatu pracy nad projektowaniem multiferroikow,
okreslaniem ich struktury (dla faz krystalicznych i polikrystalicznych) i
mikrostruktury (dla faz nanokrystalicznych) oraz podjecie trudu
ustalenia korelacji struktura — wiasnosci fizyczne, co w przypadku
ferroikbw wymagato od Doktorantki zrozumienia fizyki wiasnosci
ferroicznych i opanowania stosownych metod badawczych, a na koniec
umiejetnosci przygotowania artykutow naukowych z tego zakresu i
obrony prezentowanych zagadnien w dyskusji z recenzentami. Obok
postawienia problemu, doboru metod badawczych i interpretacii
wynikow ten ostatni aspekt (napisanie artykutu i wziecie za
odpowiedzialnosci za zawarte w nim tresci) uwazam za jeden z
najwazniejszych elementow wyksztatcenia doktoranta. Ukoronowaniem
wysitkbw mgr Katarzyny Pasifnskiej jest funkcja pierwszego i
korespondujgcego autora w ostatnich dwoch publikacjach. Na
podkreslenie zastuguje takze umiejetnos¢ wspotpracy w zespotach nad
realizacjg projektow badawczych i kierowanie grantem.

Uwagi krytyczne:

Mam tez uwagi krytyczne. Nalezg do nich brak
wyeksponowania w oddzielnym rozdziale (przed 8. Podsumowanie)
ogolnych wnioskéw koricowych wynikajgcych z catego przedstawionego
cyklu publikacji. Brak oswiadczen pozostatych autoréw o ich udziale w
publikacjach stanowigcych podstawe pracy doktorskiej Pani mgr
Katarzyny Pasinskiej, co utrudnia obiektywna ocene wkiadu
Doktorantki. Utatwieniem pracy recenzenta byloby takze dodanie
tytutbw  cytowanych pozycji bibliograficznych. Kilka  btedow
typograficznych nie umnigjsza w sposéb istotny warto$ci rozprawy.
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Whioski:

Niezalezne od przedstawionych powyzej uwag krytycznych,
stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Pasinskiej
zatytulowana Wptyw  struktury  krystalicznej na  wiasciwosci
fizykochemiczne  M-heksaferrytu  oraz  wybranych  polimeréw
koordynacyjnych — potencjalnych materiatbw multiferroicznych” spetnia
wymogi okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki - Dz. U. z 2003r.
nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami - a takze zwyczajowe wymogi
stawiane pracom doktorskim, i w zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie
Doktorantki do obrony publicznej.

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Wydziat Chemii

W e diws e

/ Katarzyna Stadnicka /

ul. Gronostajowa 2
30-387 Krakow

tel. +48 12 686 26 00
fax +48 12 686 27 50
sekretar@chemia.uj.edu.pl

www.chemia.uj.edu.pl


www.chemia.UJ.edu.pl
mailto:sekretar@chemia.uj.edu



