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Badania w niniejszej rozprawie doktorskiej dotyczą własności termodynamicznych i
transportowych modelu Falicova-Kimballa. Dzięki wykorzystaniu w rozprawie me-
tody dynamicznego pola średniego oraz rozpatrywaniu nieskończenie wymiarowej
sieci Bethego, możliwe jest otrzymanie ścisłych formuł na funkcję spektralną układu
oraz wielkości charakteryzujących właściwości termodynamiczne i transportowe.
Obliczenia przeprowadzono dla przypadku pasma wypełnionego do połowy, tj. dla
układów z liczbą elektronów równą liczbie węzłów atomowych. Zbadano wpływ
wartości parametrów oddziaływania kulombowskiego U i V (oddziaływanie po-
między najbliższymi sąsiadami) na przebieg parametru porządku w funkcji tempe-
ratury oraz ciepło właściwe układu. Szczególnie interesującą cechą modelu Falicova-
Kimballa jest występowanie emergentnego kwantowego punktu krytycznego dla
wartości oddziaływania U/t =

√
2, oddzielającego dwie uporządkowane fazy izo-

latora. Sąsiedztwo tego punktu jest niezwykle interesujące ze względu na ciekawie
zachowujące się przewodnictwo elektryczne układu. Jednym z najważniejszych wy-
ników rozprawy jest obliczenie przewodnictwa elektrycznego w sąsiedztwie emer-
gentnego kwantowego punktu krytycznego oraz znalezienie nietrywialnego prawa
skalowania, różniącego się od dotychczasowych wyników znajdujących się w lite-
raturze.
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