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Synteza i charakterystyka materialow o strukturze apatytu jako
katalizatorow parowego reformingu alkoholi
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Zmniejszajace si¢ zasoby paliw kopalnych, a przede wszystkim rosngce zanieczyszczenie
powietrza sktaniaja do poszukiwan alternatywnych zrédet energii. Gtowna korzys$cig zwigzang
ze stosowaniem tego typu zrodet do produkcji energii jest to, iz nie wigze si¢ ona z emisja
gazow cieplarnianych np. CO2, CH4. Do takich zrodet mozna zaliczy¢ wodor, ktory identyfikuje
si¢ jako no$nik energii przysztosci, ze wzgledu na wysoka gesto$¢ energii oraz spalanie wolne
od emisji zwigzkOw zanieczyszczajacych powietrze. Obecnie wodor pozyskiwany jest glownie
na drodze parowego reformingu metanu i dlatego tak waznym zagadnieniem jest opracowanie
efektywnej metody pozyskiwania wodoru opartej na innym zrddle niz paliwo kopalne.

Jedng z alternatywnych mozliwosci produkcji wodoru jest proces parowego reformingu
alkoholi, np. etanolu i glicerolu. Gtownag ideg tej metody jest pozyskiwanie alkoholi
z odnawialnego zrodta energii — biomasy. W procesach tych wodor otrzymywany jest w wyniku
reakcji alkoholu z para wodng. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz do osiagniecia wysokich
wydajno$ci wymienionych reakcji niezbedne jest zastosowanie odpowiedniego katalizatora.
Nadrzednym celem niniejszej rozprawy doktorskiej byla synteza 1 charakterystyka
fizykochemiczna katalizator6w na bazie hydroksyapatytu wapniowego do zastosowan
w parowym reformingu alkoholi.

Hydroksyapatyt wapniowy (HAp) syntezowano dwoma metodami: hydrotermalng
wspomagang promieniowaniem mikrofalowym i strgceniowa. Katalizatory kobaltowe oraz
kobaltowo-cerowe otrzymano poprzez podstawienie jondw wapnia w  strukturze
hydroksyapatytu wapniowego badz wykorzystujac metode suchej impregnacji. W celu
scharakteryzowania otrzymanych katalizatorow badano ich strukture, wtasciwosci teksturalne,
redukowalno$¢ w strumieniu Hz oraz zmiany masy w zaleznosci od temperatury. Wtasciwosci
katalityczne probek analizowano w parowym reformingu etanolu i glicerolu.

Obie zastosowane metody syntezy pozwolily na uzyskanie materialow o strukturze
odpowiadajacej hydroksyapatytowi wapniowemu. Zwiazek ten wykazuje stabilno$¢
strukturalng w reakcji parowego reformingu etanolu. Zmiany strukturalne HAp zachodza
podczas reakcji parowego reformingu glicerolu. Wykazano, ze stabilnos$¢ strukturalng HAp
zwigksza hydrotermalna synteza oraz wspotimpregnacja Co 1 Ce.

W reakcji parowego reformingu katalizatory charakteryzuja si¢ wysoka aktywnoscig
katalityczng, umozliwiajac osiagniecie catkowitej konwersji etanolu. W przeciwienstwie do
przereagowania etanolu, na wydajnos¢ wodoru znaczaco wpltywa metoda wprowadzania fazy
aktywnej. Zdecydowanie nizszag wydajnos¢ wodoru katalizator6w otrzymanych poprzez
podstawianie jonow wapnia w strukturze HAp w poréwnaniu do tych uzyskanych metoda
impregnacji przypisano nieobecnosci Co® podczas testu katalitycznego.



Badane katalizatory charakteryzujg si¢ takze wysoka konwersja alkoholu i selektywnoscia
do wodoru w reakcji parowego reformingu glicerolu. Obserwowano znaczacy wplyw
temperatury, w ktorej prowadzono reakcj¢ na selektywno$¢ do wodoru. Z uwagi na
endotermiczny charakter reakcji parowego reformingu glicerolu, wielkos$¢ ta wzrasta wraz ze
zwigkszaniem temperatury. Zmniejszenie selektywnosci do wodoru powoduje zwigkszenie
ilosci surowca przeptywajacego przez zloze katalizatora.



