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Nadprzewodniki zawierajgce tlenki miedzi stanowig wazng rodzine nadprzewodnikéw
wysokotemperaturowych (HTSC), reprezentowang przez duzg liczbe materiatéw. Jednym z nich sg
tlenki itrowo-barowo-miedziowe, nazywane czesto YBaCuO, stanowigce klase nadprzewodnikéw
Il rodzaju o wysokich parametrach krytycznych, co czyni je wyraznie perspektywicznymi dla wielu
zastosowan. Zwigzki te majg strukturg perowskitu sktadajgcg sie z dobrze przewodzacych warstw
(jony Y miedzy dwiema plaszczyznami CuQ,) oraz quasi izolacyjnych blokéw (warstwy Ba i tancuchy
CuO), a zatem przejawiajg wtasciwosci quasi dwu-wymiarowe. Istnieje kilkka odmian tych zwigzkéw
réznigcych sie wzajemnym stosunkiem itru, baru i miedzi, np. YBa,Cu,O, (Y124) i Y,Ba,Cu;0,
(Y247), jednak najbardziej obiecujgcym jest YBa,Cuz07.4 (Y123), ktory juz teraz wykorzystywany jest
w transporcie elektrycznym wysokich energii. Temperatura krytyczna tego zwigzku wynosi nieco
powyzej 90 K, gdy jest on optymalnie zdomieszkowany tlenem. Ponadto Y123 ma wyjgtkowo
wysokie gorne pole krytyczne oraz gestos¢ pradu krytycznego, kidre w temperaturze ciektego azotu
wynoszg odpowiednio ~40 T i ~10° A/lcm?.

Po wstepnej komercjalizacji HTSC pojawito sie wyzwanie, w jaki sposéb zwiekszyé ich
parametry krytyczne, w tym gestos¢ pradu. W przypadku Y123 (jedynego nadprzewodnika, ktéry w
siinych polach magnetycznych moze byé uzywany juz w temperaturze cieklego azotu) jest to
szczegolnie pozgdane z uwagi na wysoki koszt tasm nadprzewodzacych wytwarzanych z tego quasi
dwu-wymiarowego materialu wymagajgcego teksturowania oraz, co dodatkowo zwieksza koszt,
zawierajgcego jony ziem rzadkich. W dluzszej perspektywie zwiekszenie gestosci prgdu krytycznego
obnizy koszty uktadéw do przesytania energii, a takze zmniejszy rozmiary nadprzewodzacych
urzgdzen elektrycznych, co moze spowodowac, ze nadprzewodniki wysokotemperaturowe bedg na
tym polu bardziej konkurencyjne.

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki badan wilasciwosci i rzeczywistej natury
pradow krytycznych w nadprzewodniku wysokotemperaturowym Y123 w postaci monokrysztatow.
Pozwolito to na wyznaczenie wtasnych (bez wplywu granicy ziaren) charakterystyk i rodzajéw sity
pinningu magnetycznych nici wirowych w tym materiale oraz umozliwito wyznaczenie anizotropii
pradow Krytycznych. Monokrysztaly Y123 domieszkowano Mo i wygrzewano w czystym tienie w celu
zwigkszenia sity pinningu, a tym samym podwyzszenia gestosci pradéw krytycznych co, jak juz
wspominatem, zwigksza atrakcyjnos¢ Y123 dla zastosowan. Zatem gtéwnym celem prezentowanej
pracy byto zbadanie wptywu podstawienia Mo na gesto$¢ pradu krytycznego w nadprzewodnikach
typu Y123, okreslenie rodzajéw centrow pinningu wywotanych tym podstawieniem oraz wyznaczenie
obszarow temperatura-pole magnetyczne, dla kitdrych dany rodzaj centréow pinningu dominuje.
Otrzymane wyniki sg wazne, poniewaz umozliwiajg zaprojektowanie materialtu o pozgdanych
parametrach krytycznych w okreslonych temperaturach i polach magnetycznych.
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